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Kuka voittaa kéydenvedon "yhteiskunnan kokonaistd@sSaako atomivoimalobby kiiltdvin mainoksin aka
sen, etta uuden atomivoimalan paatetddn olevamiaisedun mukainen? Vai ehtivatko ltdmeren ymparisto
asukkaat saada aanensa kuuluviin? Oikeaa tietdtatar. Kalastaja Borje Andersson on tehnyt Loviisa
saaristossa havaintoja 1970-luvulta lahtien, gléne ole vuonna 2008 parempi, painvastoin. It&mer
kaikkien huulilla, mutta "pyhalla lehmalla"— atoroimalalla — on tuulta purjeissaan ikdan kuin sil@élisi
mitd&n osuutta tuhossa. Tieteellisista julkaisuistdo pitkdan saatu tukea sille, ettéa atomivoimala
vahingoittavat ymparoivaa ekosysteemia. Kansaingéliatomienergiajarjestd (IAEA) julkaisi vuonna 597
Wienissa yli 800 sivua 49 asiantuntijan havained@mivoimaloiden jadhdytysvesijarjestelmien
ymparistévaikutuksista. Tata ennen IAEA ja YK:n &ppan talouskomissio (UNECE) olivat jarjestaneet
Oslossa elokuussa 1974 tieteellisen symposiumisnd.éli 197 osanottajaa atomivoimalobbyn huipufta 2
maasta, myos Suome’sta_obby tietdd, mitd atomivoimalat tuhoavat, myuitéda kiinni tavoitteistaan. Se
tarvitsee suurelta yleisolta vain jatkuvan hyvaksim
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Taustaa

Yhtiot, laki ja valtio. Voimayhtiét Fennovoima Oy, Teollisuuden Voima QW) ja Fortum Power

and Heat Oy toivovat kuntien, hallituksen ja edusian paattajien paattavan, ettd on yhteiskunnan
kokonaisedun mukaista rakentaa Suomeen uusia aionaloitd. Kaikki yhti6t viittaavat
ymparistovaikutusten arviointiohjelmissdadinenergialakiify jonka mukaan ydinenergian kayton
tulee olla, sen eri vaikutukset huomioon ottaetemgkunnan kokonaisedun mukaista. Yleiselta
merkitykseltéan huomattavan ydinlaitoksen rakent@miedellyttaa hallituksen periaatepaatosta siita,
ettd ydinlaitoksen rakentaminen on yhteiskunnarokaksedun mukaista. Periaatepaatés on annettava
vipymatta eduskunnan tarkastettavaksi. Eduskuoi&wmota periaatepaatoksen sellaisenaan tai
paattaa, etta se jaa sellaisenaan voimaan.

Kunnat. Ennen tata on loydettava sijoituskunta! Fennovaitagauksessa Simo, Pyh&joki,
Kristiinankaupunki ja Ruotsinpyhtéé voivat edellegftuustoissaan varmistaa, ettei hallituksen
periaatepaatosta tarvita eikd kansanedustajiersé@tée Laissa nimittain todetaan, ettd hallituksen
periaatepaatos edellyttda ydinvoimalan sijoituskummydnteista lausuntoa ydinvoimalan
rakentamisesta.

STUK. Sateilyturvakeskuksen myonteinen kanta tarvitaartfa keskus on symbioottisessa suhteessa
atomivoimateollisuuteen ja tuskin estdd uutta atoimalaa. Sateilyturvaviranomaiset ja atomivoima-
ala vahattelevat ja monopolisoivat suurelle yldestdrjottavaa tietoa atomivoimaloiden kielteisista
ymparistovaikutuksista, jotka kyll& ovat viranontarsja alan tiedossa mm. niiden omien tutkimusten
ansiosta.

Séateilyturvan ensisijaisena tehtavana ei ole saatilyannoksia pieneneméén vaan lievittdd vaeston
levottomuuttd Tahan pyrkii myds atomivoimalobby, kun se omigi@issaan toistaa tarvitsevansa
suuren yleison hyvaksynnfan

Loviisa. Kalastaja Bérje Andersson piti omasta mielenkistaan yksityiskohtaista tilastoa siita, mita
villikaloille ja luonnolle tapahtui Loviisan saatossa atomivoimalan aloitettua toimintansa.
Atomivoima-alan tutkijat, etenkin amerikkalaisélivat jo kauan sitten taysin vahvistaneet Andergson
tekemat ja minun vuonna 199dokumentoimani havainnot. Vuonna 2008 saaristaroti viela
huonompi.

- Levan muodostus on lisdéantynyt uskomattoman pajguloin virtaus Hastholmenista on
vahvistunut. Alue on katastrofaalisessa tilasdak&n tarkein kutupaikka on taysin turmeltunut.
Saaliiksi saadaan vain koiraspuolista maitikal@ekiiossa kutusilakkaa naaraspuolisia méatikaloja ol
vain muutamia, Andersson kertoo kevaalla 2008.

Tilanteen huononeminen on ollut odotettavissa sidlviisan atomivoimalan tehoa on lisatty ja
atomivoimalan tehon lisddminen lisdd ymparistokutusta. Nain on tehty myds Ruotsissa:

"Laitoksen ymparistdossa syntyy vaikutuksia sen gsitd, ettd mereen johdetaan aiempaa enemman
lampo64a, etta jate sisaltdd aiempaa enemman raiMisktaineita, ettd radioaktiivisten aineiden i
lisdantyvat ja ettd uraania ja kemiallisia tuottdiiytetdan enemman. Halkeamiskelpoisen aineen (U-
235) kulutus kasvaa tehon lisaamisen suhteessaikidalien kulutuksen voidaan odottaa kasvavan
vastaavassa maarih."
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Viranomaiset, yliopistotutkijat, poliitikot tai magahot, jotka saivat vuonna 1991 tehdyn raportin
luettavakseen, eivat kuitenkaan osanneet ottaasaéioon. Kalastajajarjestot, mm. Nylands
fiskarforbund, eivat mydskaan reagoineet. Nyttemetétkkeella oleva porvoolaispoliitikko totesi
Herbert Blomquvistill&, ettei voi ryhtya toimiin, koska raportti ei oleteellinen.

Tiede. Miksi ty6- ja elinkeinoministerion johdolla tehdlé farssinomaisia ymparistovaikutusten
arviointiohjelmia? Vaikutelmana on, etta ne sisélté&atteettomia ja epatieteellisia vaitteita, gtk
muistuttavat harhaanjohtavaa mainontaa. Mika saiisisterion kiinnostumaan ja tahtomaan teettaa
ymparistovaikutusten arvioinneista rippumatongettinen arviointi? Atomivoimaloiden erittain
vakavista seurauksista ekosysteemeille on luktisti@ellisia tutkimuksia. Jo vuonna 1974
amerikkalaiset asiantuntijat ilmoittivat hylkaavamsce-throughaahdytyssysteemin liian haitallisena
meriymparistolleOnce-througharkoittaa, etta puhdas merivesi virtaa atomivoandépi taukoamatta
ja paastetaan takaisin mereen taukoamatta, j@dmi ole enad puhdasta. Atomivoima-alan huiput
kautta maailman kokoontuivat vuonna 1974 Oslostadiliseen symposiumiin nimenomaan
selvittamaan atomivoimaloiden jaahdytysvesijarjiesien ymparistévaikutuksta Atomiasemaiden
edustajat eivat aina nayttaneet pitavan saamisiedoista.

Symposiumin 800-sivuista julkaisua olisi saatavarian ja yliopistokirjastoihin? STUK:illa on kirjast
Helsingin Herttoniemessa, metro Siilitie. Sosia@iterveysministerion alaisena valtiollisena lkgena
STUK on oltava puolueeton. Sen asiakkaat ovat Sndmrs&’. Suomen kansalaisten pitaisi ymmartaa
kayttaa kirjastoa hyvéakseen ja testata, onko STudlyeeton?

Suuri yleis6 on kaksinaismoraalin armoilla. Lobhynettelee ruohonjuuritason ponnistuksia paataan
ravistellen: "Nama asiat ovat vaikeita!”, "Jattaké@aasiantuntijoille!" Mutta toimivatko asiantuatij
tieteellisesti?

"Yhteiskuntatieteellisen energiatutkimuksen ralagéit odottavat sosiologilta kansalaisten kokemien
huolien, oikeiden ja vaarien ydinvoimamielipiteidenittelya seka niiden yhdistamista sopiviin
taustamuuttujiin niin, etta ydinvoiman vastustugiaan todeta tietamattomyydesta johtuvaksi tai
jarjenvastaiseksi pelokst"

Itameri. D. C. Miller ja A. D. Beck osoittavat, etta atoraisnaloiden jddhdytysveden otto aiheuttaa
suurempia ymparistohaittoja kuin tavanomaisten ataitosten, silla atomivoimalat tarvitsevat
jadhdytysvettd 50 % enemman. Oslossa elokuussapi@@y symposiumi vaikutti osaltaan siihen,
ettd Norja paatti olla rakentamatta atomivoimaldiarja otti varoitukset onkeensa, mutta Suomi ja
Ruotsi sallivat atomivoimaloiden rakentamisen Itéglle kayttaen tata matalaa sisdmerta hyvakseen.
Pahinta on ettd meren hyvaksikayttoa halutaangatiériin ymparistbargumentteihin vedoten.

Kaikki merkit viittaavat siihen, ettd Itameren eikseemi on hyvin herkka eika kestd enempéaa
mekaanista haittaa tai lamp06-, radioaktiivisuudcgmikaalipaastoja.

Helsingissa 25. huhtikuuta 2008

GERD SODERHOLM
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|: Raportti Loviisan saariston tuhoista 22.10.1991

Lisaa ydinvoimaa Loviisaan? —Ei kiitos!

Kansainvalinen atomienergiajarjestod (IAEA) suosittdtamaan ydinvoimaloiden sijoittamisessa
huomioon mm. seuraavat tekijat: veden puhtausdpiibveden virtaussuunta ja levidminen,
yhteiskunnallis-taloudelliset olot ja ymparistoetsiraja’*

1. IAEA:n mukaan on valittava mahdollisimmauhdas vesi. Loviisan vesistt on paljon
rehevoityneempaa ja levaisempaé kuin Olkiluodomstéts

2. IAEA:n suosituksen mukaan jadhdytysveoienirrattava suoraan merelle, kuten Olkiluodossa
tapahtuu. Hastholmenin kahden reaktorin jadhdysidugdkee rannikon myétaisesti Porvoon
maalaiskuntaan saakka. Olkiluodossa on |0ydettpakdivista hopeaa Selkamereltd jopa 27
km:n paassa rannikosta.

3. Jaahdytysvesi ei saa levité laajoillesdle. Esim. jokien ja virtojen suulla enintdanrkasosa
toisen rannan puoleisesta vesialasta saisi joudskdtuksiin jaahdytysveden kanssa. Loviisan
Hastholmenin lahella olevat lahdet voidaan rinregi&ien suihin. Abborrfjardeniin laskee joki,
ja Hastholmenin lahdessa jadhdytysvesi leviaa kalikek

4, Ydinvoimalaa ei saa rakentaa paikatitajsen kielteiset ymparistovaikutukset aiheuttava
suurta yhteiskunnallis-taloudellista haittaa saanssukkaiden peruselinkeinoille, kuten on
tapahtunut kolmessa kunnassa: Pernajassa, LodigaBaiotsinpyhtaalla.

5. Yhdella ydinvoimalapaikalla saisi ollait&dan yksi reaktori.

Miller & Beck"® selostavat 61 ydinvoimalassa ja niiden lahialagghtyihin tutkimuksiin perustuvassa
raportissaan, miten ydinvoimala aiheuttaa huomettawparistdvahinkoja. He havaitsivat, etta
pohjoisamerikkalaisten ydinvoimaloiden laheisyydesalastuselinkeino supistui noin puoleen. Sama
havaittiin myos Tyynenmeren rannikolla. Millerinfgeckin raportissa todetaan, etta vaikutus
ymparistoon on karkein jaahdytysveden imun yhteydgekun kalanpoikasten tarkein ravinto —
elainplankton — imetdan voimalaan. Ravintoketjisteiaa yksi lenkki kokonaan, mista seuraa, etteivat
seuraavatkaan lenkit pysty kehittymaan entiseeaatap

Kuitenkin Suomen vesilaissa vaaditaan, ettei raketjun energiasuhteita saa horjuttaa. Tasta
nakdkulmasta ja edella esitettyjen huomioiden fdegrlia Loviisa ei sovi uusien ydinreaktorien
sijoituspaikaksi. Sama patee suureen osaan Suoratista saaristovesista.

Imatran Voiman optimistiset vaitteet ydinvoimastaparistoystavallisena energiamuotona
kompastuvat sekad kansainvélisesti etta kansallisagaittuihin tosiseikkoihin.
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Seuraava raportti perustuu ammattikalastaja Bérjed e r s s 0 n i n haastatteluun, joka nauttoite
vuonna 1991 elokuun alussa Bastossa, kymmenisemédtid lounaaseen Hastholmenista.

-' . Gerd Séderholm 2002
Borje Andersson Loviisan ulkosaaristossa

Bdrje Anderssonin havaintoja Loviisan saariston sirpukoista, kaloista ja jaista
1970- ja 1980-luvuilla

Kalastaja Borje Andersson on laatinut saaristosisanbiensa havaintojen perusteella vuosikausia
tilastoja kalansaaliista, jokaisesta kalaverkgssakkojen méaarasta, saatiloista, levakukintojen
esiintymisista jne. Kaikki on Kirjattu. Tilastojgr@atarkoitus ei ole ollut mitata teollisuuden vailksia,
vaan se on tehty omasta mielenkiinnosta. Tietojpkaiselta paivalta yli kymmenen vuoden ajalta.
Nykypaivana nama tilastot ovat ilmeisen kiinnosayilinvoimalan ymparistovaikutusten
selvittamiseksi etenkin Hastholmenin lansipuolsiksilla.

Simpukat

Vain kalansaaliita voidaan tarkkailla suoraan. Sikgsta emme tieda, miksi ne ovat kadonneet. Olen
ajanut nelja vuorokautta tarkkaillakseni niitd mnoilla. Simpukoiden esiintymista on tutkittuii
l&htien, kun ne alkoivat kadota. Yleisin niistdalikéheta noin seitseman vuotta sitten. Nyt se on
kuollut sukupuuttoon. Sita on jaljella lahdenpolgigsa, jotka ovat taysin suojassa Hastholmenin
vesiltd. Simpukoita on viisi lajia. Suurin nousdésyhengittamaan. Sita joutuu nyt etsimaan. Ehka
yhden voi 16ytaa, jos oikein etsii. Olen nahnytéd&monna yhden.

Simpukat ovat kalojen ruokaa. Etenkin lohet sy@aifon simpukoita, samoin ankeriaat ja linnut.
Esim. sinisimpukka on haahkan ravintoa. Itapuoteftse olevassa lahdessa oli ennen sinisimpukoita.
Tapanamme oli haravoida rannoilta simpukankuorietiavaksi kanoille munankuorien sijasta, mutta
nykyisin kuoria on enaa siella taalla. Sinisimpukkayksi viidesta lajista. Baston lahivesilla se on
lajeista harvinaisin, eika sita yleensa esiinnynndiissa Suomenlahdessa, mutta taalla sita on ollut



6

Edella mainitusta lahdesta en ole 16ytanyt yht@aiia sinisimpukkaa. Runsaslukuisimmasta lajista on
muutamia jaljella.

Pohjaeldaimistdon kuoleman pitaisi ndkya ensimmaisgkgoukoissa. Ne rydmivat, ja jos vedessa on
myrkkyja, saavat simpukat ne sisdénsa. Jos polgj@&ueivat simpukatkaan selvia. Tutkiessani
hiekkarannan hiekkaa luulin katselevani hiekanjymétta ne olivatkin simpukoita, jotka eivat olleet
kasvaneet 1-2 mm:a suuremmiksi. Aallot olivat kasa niita rannalle. Simpukat olivat kuoriutuneet,
mutta kuolleet sen jalkeen. Vedessa on siis jqialessa. LAmmin vesi ei koskaan laskeudu pohjaan,
mutta jaahdytysvedesté perdisin olevia kerrostwoialla vaikka kuinka paljon. Sita emme tieda,geik
kerrostumia voi nahda. Mutta oletan, ettd juurimitkoille on tapahtunut jotakin. Niihin tulee
synnyinvaiheessa jotakin, joka estédé niiden kemitbgn, koska niistd suurimmatkin kuolevat vain 2
mm:n kokoisina. Niiden pitdisi kasvaa tayteen naniga, mutta niin ei tapahdu. Nuo simpukat voisivat
kasvaa 3—4 cm:n pituisiksi.

Myoskaan levakotiloa ei enda nae. Viime vuonndaaii vene, jonka laskimme mereen ja nostimme
ylos lokakuussa. Vaikka vene oli maalaamaton, siinéain yksi tai kaksi kotiloa. Normaalisti sefisp
pitéanyt olla niin tdynna kotiloita, ettei niidenlii olisi saanut sormeakaan.

Myds ahvenvita on kadonnut.
Kalat

Hudofjardenin yhdeksantoista metrin syvanne onindysollut. Siella on luultavasti sinihappoa.
Valtalajeista tarkein talvikala on made, ja kuhaaaseksi eniten. Ennen haukea saatiin enemmam kui
kuhaa, mutta nyt hauki on kolmannella sijalla.

Made

Kauan sitten naissé vesissa oli valtavasti matBaatuvikista saatiin kutuaikaan neljalla verkal@-

80 madetta vuorokaudessa. Made kaikkosi, kun His#rooli ollut kaksi viikkoa kaynnissa. Aivan
ensimmainen havainto oli, ettd vaikutus ulottuiied&himpaan ymparistéén. Mitad pidempaan voimala
on ollut kaynnissa, sita pidemmalle lanteen vaikuwin levinnyt. Made on kadonnut koko
Kabbolefjardenistd, itse asiassa koko alueelta Ralinkiin saakka ja ehk& pidemmaltakin. Kuha ja
made olivat talvisin paatulonléhteita. Ne tulot bp@@neet kokonaan pois.

Ankerias

Ankeriasta ei ole ndilla vesilla enda lainkaan dBéikesana sain 500 ankeriasta. Niita ei kuitenkéan
enaa ollut 9—10 vuoteen. Mina uskon kalojen pakandé&mminta vetta. Ellei vesi ole kylmaa,
ankeriaat eivat mene talvilepoon ja rauhoittuvgskyussa. Jos vesi on silloin normaalia
lampimampad, ankeriaat eivat vaivu horrokseen. $anmkaynyt ankeriaille mm. Ruotsin
ydinvoimaloiden I&histoll&.

Hastholmenista tulevaa lamminté virtausta voi sause kulkee rannikkoa myéten, mutta suuntautuu
koko ajan hieman ulommas ja virtaa hitaasti ulogrsenlahdelle. Lopulta se paatyy keskelle lahtea
lahemmas Itdmerta, ja sitéa voidaan seurata viekmiOVirtauksen sivuilla veden pitéisi olla normaal
Viime syksyna sain vesiltani paikoin siikaa. Virtsawmaan mentaessa siika vaheni heti, ja syvemmalla
uomassa oli taysin tyhjaa. Sain 500 siikaa, ja naaai 5 samoina kolmena vuorokautena. En pysty
selittAméaan tata, mutta siika vaatii kuteakseembohasti tietynlaista lampoétilaa. Se nousee kusma
lokakuun lopussa ja marraskuun alussa. Taallaeth muuta kalastajaa, ja he saivat vain kahdesta
viiteen siikaa. Se oli lannempana alueella, jod@merhin vesi varmasti virtaa.



Silakka

Made, kuha, hauki, lohi, siika, ankerias, silakBdakka on vahentynyt, ja se on paljon pienempaa. S
ei kasva yhta suureksi kuin ennen.

Viljelylohi

Lohia on, koska niita istutetaan. Saaliiksi saanemigen istutuskalaa, silla joet on tuhottu. Lohella

ole mitddn mahdollisuuksia nousta Kymijokeen. Wilehet kuoriutuvat hautomoissa. Sen jalkeen ne
tuodaan Hastholmeniin maa-altaisiin, joiden lapgh@ytysvesi virtaa, kasvamaan noin 10-12 sentin
pituisiksi smolteiksi. Vaellusaikaan mennessa nglggtetadn puiseen sumppuun, myydaan viljelijalle
ja sijoitetaan viljelijan verkkokasseihin. Kalarjeiijat kasvattavat lohet teuraskokoisiksi. Viljizi
kasvaa nopeammin Hastholmenin lampiméssa virtaségasalkaa syoda aikaisemmin, koska vesi on
lampimampaa. Mita kylmempéaa vesi on, sitd huononialat syovat, mutta jos vesi on lilan lamminta,
saattavat kalat alkaa kuolla.

Onko lohenviljely vaikuttanut lohen hintaan?
Kylla, se on paivanselvaa. Tarjontaa on Suomerhwidiian paljon, ja viljeltya kalaa on aivan liilaa

Olkiluodossa on yritetty kasvattaa merilohen sre@ttmutta kaloista ei tullut neuvokkaita. Kalatat
altaissa, mutta lohille virtaus ei ollut samanlaitkeiin joessa. Lohet eivat kayttaytyneet niin kaiidlen
pitaisi. Lohet kasvoivat altaissa nopeasti, mutta Re oli istutettu jokien suihin, ne jaivat pyoaam
samaan paikkaan. Ne eivat lahteneet uimaan poispaimolivat aivan kuin unessa.

Jaat

Syksylla ndma vedet jaatyvat, ja jaatd muodostukkiadla. Tavallisesti tama lahti jaatyy, kun pakka
on 12 astetta, jos illalla pakastuu ja pohjois&éya7—8 metrin tuuli. Tuolla rannalla, jota tultiin
salmeen, meri oli auki kello 8. Jo keskiydlla ja&hattoi kavella. Aamulla jaa kesti jo melkein
Hudohon saakka.

Bdrje Andersson kuvailee, miten han on saanutgtiyé jaahdytysvesivirtaukset kartalle:

Nykyisin pakkasta on oltava 20—-22 astetta, jottaddahti edes alkaa jaatya. Silla tavoin virtaukset
vaikuttavat. Talvella jaa on 5-10 cm paksua, je &iertyy 5 cm:n kerros lunta. Sitten [ampo6tilakies
5-7 pakkasasteeseen. Jaa alkaa sulaa, kun sata@mut 5-6 cm uutta lunta. Siihen tulee mustia
juovia, mink& nékee ihan selvasti. Juovat mutlattat. TAma alue sulaa taysin avoimeksi aikaismata
alue on avoinna jo maaliskuussa, ja sitten sulanatt alueet. Tassa kulkee paavirtaus: se virtaanio
ja jatkuu Pirttisaareen saakka. Muut ovat pienuktaa. Tama virtaus tulee lahteen, ja sitten tapaht
sellainen merkittava ilmio, ettad virtaus alkaa tédérlahdella eika jatka matkaansa tuonne. Talla
vyobhykkeella nimittain jd& on vahvinta ja kestasippaan kevaisin. Naita alueita on varottava. Kaill
paikoille ei paase, ja niin voi kdyda jo helmikuas®len kirjoittanut noihin kirjoihin, etta merkleafit
menevat jaasta lapi. Kun minulla on ollut jaallarkkeékeppeja, ne ovat vajonneet jaan lapi 5 asteen
pakkasessa. Sielld olen uinut kahteen otteeseen.



Hastholmenin jadhdytysvesivirtaus

Bdrje Andersson on kulkenut jailla paivasta ja vestd toiseen kaikkina vuodenaikoina. Han on
huomannut, ettéa uusi lumi tummuu nopeasti |Ampingden virtausalueilla. Han on piirtanyt
nakemansa perusteella kartan, josta ilmenee musamiaoina ja pyorteind, miten Hastholmenin
jaéhdytysvesivirtaukset kietoutuvat mustekalaméigeskkialle saaristoon. IVO on tullut
mittauksissaan lahes samaan tulokseen jadhdytysvassten kulusta. Kartta on sivulla 8.

Tassa ovat Hamnholmenit ja Rénnskar. Uloin virtewlkee tanne. Tassa siihen muodostuu
epatavallinen, 20 metria syva pyorre. Hamnholmamh Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
mittauspaikka 55 metrin syvyydessa. Olemme mitansiedla lampotiloja 11 vuoden ajan. Keskella
kesaa on mitattu 30 metrin syvyydesta yli 20 astaspotiloja. Sen ei pitaisi olla mahdollista. Aiva
kuin [ammin vesi keraantyisi sinne. Tallaista e tapahtunut aikaisemmin, silla [ampétila on ollut
lahdella +4 astetta 40 metrin syvyydessa. PaikkaOokm:n p&éasséa voimalasta.

Sisempi virtaus vaikuttaa Herrskarille saakka.tiBatiren ja mantereen valilla on mitattu maaliskaus
lampiman veden maaraa pintakerroksessa. SuuriSus@enlahden virtauksista kulkee lanteen pain:
tunnista 20 minuuttia itdan ja 40 minuuttia l|Antddastholmenilta tuleva vesi on 8 astetta
[ampimampéaa kuin merivesi normaalisti.

Jyrki Hari on paatynyt samaan Hastholmenin virt&iks Han on mitannut suolapitoisuuksia yms. ja
vahvistanut, etta virtaukset kulkevat nain. Hanaritknsa ovat lahes samanlaiset.

Tarkoittaako tama, etta itdan pain ei ole lainkidamminvesivirtauksia?

Siihen ei ole mitdan mahdollisuuksia. Lammin vesiae virrata itdan pain. Siell& ovat Lilla Djuplggat
Jonkin verran lamminta vettd virtaa myos Loviisatden. Olen tarkkaillut simpukoita my6s
Bonasvikenissa. Siella virtaus térmaa kovaa makoska jaat lahtevat kevaalla nopeasti.

IVO ei tajunnut, ettéa lammin vesi voi kulkeutuamkauas. Siitéa on tullut suuri ongelma télla allseel
Olkiluodossa tata ongelmaa ei ole. Siella lammisi vetaa merelle. Taalla on hiekkasarkkia ja
Kymijoen makeaa vetta. Suurin osa tasta ilmiodtéujo siita, silla Kymijoen makeaa vetta on 20-40
cm:n paksuudelta jaan alla. Makean veden allaavitastholmenin jaahdytysvesi. Kevaisin kun
virtaukset voimistuvat, kuten ne aina kevaalla wkeon virtaus korkeintaan kahden metrin syvyydess
jaéan alla. Se voi olla niinkin lahelld kuin 20-4f.0 syvyydessa. Joesta peraisin olevaa makeaa vetta
on maaliskuussa todennakaoisesti ohuemmin. Virtaugaosin vahaistd ennen lumien ja jaiden
sulamista, ja silloin jaanalainen suojakerros onevhpi.
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Kuva 1.: Loviisan Hastholmenista virtaava paastoplymi
Borje Anderssonin 1980-1990 luvuilla piirtama jadhgtysveden ulottuvuus®.
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Kun virtaukset lisdantyvat matalikolla, niin lamnmeen virtauksen vaikutuksesta 47 cm:n paksuinen
j&é hajoaa kahdessa vuorokaudessa. Taman olenemgihineet. Tallaista tapahtuu riittamiin
moottorikelkkatiella. Olen tehnyt mittauksia, kosian nahnyt muutosten tapahtuvan. Tiedan, etta
tietoni ovat oikeita. Voin seista naiden tietojakana, koska olen tutkinut itse niita.

Mutta se ei ole ainoastaan lamp0, joka aiheuttagtoksia. Meren pohjaa on hairitty niin, etta jotaim
tapahtunut siellakin. Tallainen [ampo ei kay myd@sk@nerenpohjaan. Pohjaveden pitéaa pysya
suhteellisen alhaisena lampotilaltaan. Ollaanmitita, ettd tarvitsisi tehdéd muitakin tutkimukgian
tutkia veden lampdtilaa. Onko my6s tehty analyyseiiga vesi sisaltaa?

Se on aika vaikeaa, luulen mina.

IVO:n sateilytutkijat ottavat 60 litraa vetta ersfeista Hastholmenin ulkopuolelta, jotka siiviléih ja
kuivataan.(Pasalon lantinen koepiste Pernajalahjless

Epanormaalia mannynneulasten tippumista

Meilla on monia muita suuria muutoksia. Meilla ordte mannynneulastippumisineen joka vuosi,
yleensa se on joka neljas vuosi. Nykyaan sitd tapati@alla joka vuosi, ja neulastippuminen jatkuu
kuudetta vuotta perakkain. Noin 40 % neulasist@ataisia ja maara luultavasti kasvaa.

Paaskyset 1986

Kun tulin alas rantaan, nain etta paaskyset kayit#t inmeellisesti rantavajan laheisyydessa. Meil
on 125 paria, joten se ei ole mikaan pieni yhdyskuse tekee 250 paaskysta, joilla silloin oli psila.
23. heindkuuta 1986 huomasin ensimmaistéa kertaan@ta ei ole kaikki hyvin. 26.7.1986 kirjoitin:

"Olen seuraillut pdéaskysenpoikasia. Minulla on kglme kuudesta saman pesén poikasesta
pahvilaatikossa. Ne syovat, mutta makaavat sefib#itkd osaa lentda. Ne ovat normaalisti
kehittyneitd, niissa ei nay vikoja. Niiden sisarekientavat ja tulevat takaisin pesélle joka iaiken
kaikkiaan otin noin kolmeltakymmenelta sellaisgltakaselta hengen, jotka eivat osanneet lentaa. Ne
makasivat seldllaén ja kuivuivat laatikossa kiinloisteisiinsa.”

Ne ovat voineet lentda radioaktiivisen pilven [&pin ne tulivat tdnne, tai joku on voinut ruiskatta
metsia, taalla ei kayteta mitaan myrkkyja. Tamakegn paaskyssiirtokunnat ovat lentaneet etelaan.
Tana vuonna saapui 36 paria. Siihen mennessé&hindut aina yli 100 paria vuosittain. Kun poilets
kuoriutuivat ja lahtivat lentoon, ne osasivat lént@in suoraan eteenpain. Vanhemmat eivét voineet
tehda asialle mitdan, vaan poikaset lensivat snoyhéludonselén ja sitten hukkuivat. Ne haarapgisk
jotka jattivat pesan, lensivat suoraan eteenpéiitlgh palanneet koskaan enédéa takaisin. Niillalet ol
suuntavaistoa. Tai ne lensivat suoraan pain seniatkd osanneet vaistad, vaikka seina oli edessa.
Silla on jotain tekemista radioaktiivisen pilvemiga. Nehan lensivat sen lapi. - On muutakin, kaikk
pikkuotokat havisivat. Eraéalla muurahaiskeollalélicm:n leved muurahaispolku, mutta yhtaan
muurahaista ei ole enaa jaljella. Kaikki maasiijas, ne vaikka otetaan vertailukohteeksi, kuol@at
prosenttisesti, muurahaiset yleensa kuolivat mel&k€0 prosenttisesti. Nyt ne alkavat taas lisdantya

Korvaukset

Kalastajat eivét ole saaneet penniakdan huolirsatéa ettd heidan tulonsa ovat laskeneet
dramaattisesti. Kalastajat ovat tehneet toistugi@&usvaatimuksia, heidan joukossaan Borje
Andersson, mutta viranomaiset eivat ole korviadkalottaneet. Kalastajat ovat harvalukuisia. Ollaank
sitd mielta, ettd lohenpoikaset ovat taysin ridt&orvaus? Syyskuussa 1980 Bdrje Andersson kirjoitt
seuraavan korvausvaatimuksen. Han odottaa vastedsiiaen.
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"Korvausvaatimus haittoihin ja saaliinmenetyksigpéituen Imatran Voima Oy:n ydinvoimalaitoksen
[Amminvesipaastoistd Hastholmenilla Loviisassa.

Allekirjoittanut harjoittaa ammattikalastusta veseilla, jotka on merkitty kalastusselvityksissa
kuuluviksi alueeseen 4. Selvityksen on toteutt&omsulttitoimisto Oy Vesi-Hydro Ab. Vuoteen 1983
asti jatin yksityiskohtaisia tietoja kalastuksestdasi-Hydrolle. Pyyntitulosten ja yli 35-vuotisen
saaristossa tapahtuneen kalastuskokemukseni pafastein yksiselitteisesti vetda johtopaatoksetd e
ydinvoimalan paastailla oli erittdin negatiivineaikutus kalakantoihin niilla vesilla, joilla olen
paaasiallisesti kalastanut.

Made vaheni nopeasti vuoden 1978 jalkeen ja kuhttokaika ajoin aluetta, jossa se aikaisemmin oli
saanndllisesti esiintynyt. Naitd huomioita tahdengesi-Hydrolle ja tata tosiasiaa painotin myos
lausunnoissani vuosina 1983 -1984. Koska V-H kliteselvityksissaan haki mitd merkillisimpia
selityksia kalakannan muutoksiin vapauttaakseenrama/oiman vastuusta, kun samanaikaisesti
minun tiedoillani ja kokemuksillani ei katsottu v mitdén arvoa, katsoin vuoden 1984 jalkeen
tarkoituksettomaksi jattaa jatkossa tietoja tamamsklttitoimiston edustajalle. Saaliskato oli ilmen,
koskien madetta vuodesta 1979 lahtien, seka kuhbaykea koskien vuosista 1982 -1983 lahtien. Kato
oli suoraan sanoen ratkaiseva tekija, kun ottaanmn kalastuksen kannattavuuden.

Saalismaaran kehitys vuoteen 1984 asti
Keskisaalis 1972-1976: made 1200 Kg / vuosi

1977 1123 kg / vuosi

1978 1153
1979 515
1980 611
1981 539
1982 281
1983 234
1984 182

Kuhan ja hauen saalismaéarat: Keskisaalis 1977-198kuha 942 kg / vuosi, hauki 368 kg / vuosi
1982 kuha 224 kg / vuosi hauki 343 kg / vuosi

1983 164 142

1984 156 99

Koska kalastusta on harjoitettu koko ajan samarg#ipavalineilla ja suurin piirtein samoilla paikia,
on ilmeista, ettd ydinvoimala oli saaliskadon pélisen aiheuttaja. Made vaheni heti sen jalkeen k
Loviisa | otettiin kayttdon, kun taas kuha- ja héaktaan vaikutti voimakkaasti Loviisa Il:n statitsa

Koska suomukalan kalastuksesta tuli vuoden 19&2¢#l suorastaan tappiota tuottavaa, olin pakotettu
lopettamaan sen vuodesta 1985 lahtien.
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Tulonmenetykset omalta osaltani voi lukea saalisgmaimsta. Vuosina 1979 -1984 kysymys oli 60 000
markasta 20 000 markkaan per vuosi ja vuoden 1&B&gn tulonmenetys on 25 000 markasta 30 000
markkaan. Pitka kelirikko ja paikoitellen melkeiolo talven kestéaneet oikukkaat jaét ovat johtaneet
siihen, etta kalastusta ei voi ylipaataan harjaigarhaiden talvikalastuksen saalisaikojen aikemna,
alkutalvella seka jaidenlahdon aikaan kevaalla.ddatkalastus, jonka pitaé tapahtua tosi lyhyena
aikana tammikuusta helmikuun puolenvalin paikke#lievoi nykyaan aloittaa ajoissa talven alussa
pidentyneen kelirikon seurauksena.

Voimalayhtion aiheuttamien kelirikkoaikojen aikayiation tulee jarjestaa kulkuvalineita kaytt6on sjte
etta tarvittaessa voi kulkea saariston ja mannemmahlla.

Loviisa 1. syyskuuta 1989
Bdrje Andersson”

Toinen raportti tilanteesta on nimeltaan:
SAARISTON KALAKANTAAN VAIKUTTANEITA YMPARISTOMUUTOK SIA 1970 JA 80-
LUVUILLA

"Saaristoasukkaat ovat lausuneet mielipiteens&éatean muutoksista talvikalastustutkimuksen
yhteydessa, joka osuu 1970-luvun puolivaliin, agittmyos 1960-luvun loppuun. Mygs talvi 1985
kuuluu mukaan.

Saaristoasukkaat epailevét ensi kadessa teollssjauyidinvoimalaa, kun koetetaan saada selvillg&syi
ymparistomuutoksiin ja ymparistokatastrofeihin. #itilee Ruotsinpyhtaan lantiseen saaristoon,
Loviisan saaristoon ja Pernajan itdiseen saarissoantautuvat epdailykset ensi kddessa Hastholmenin
ydinvoimalaan.

Asiaan vaikuttavana tekijana kalakannan vahentyenigm loogisesti ajatellen:

. R&jaytykset ydinvoimalan rakentamisarssh

. Kirmosundin sulkeminen. Suunnaton maajyéhteita heitettiin veteen

. 3000 henkilon viemarivedet paastettisiemmaisind vuosina kalavesiin

. Lamminvesipaastot vuodesta 1977 eteanpaéi

. Hudonselan vedenotto

. Kalojen muussaus

1. Kun konsulentit tutkivat kalakantaa 1®fdkalantuotanto lahialueella, joka on noin 5 000
hehtaaria, jo suureksi osaksi pilalla

2. Konsulentit tutkivat kalakantaa 1974MKikssalla ja keskitalvella, kun kalat eivat liikenink&
on taytynyt antaa virheita perusarvoihin

3. Rolf Lindholm lienee kehottanut IVO:a7IBluvun puolivalissd muuttamaan kokeiden ottoa
sellaisiin aikoihin, jolloin kalat liikkuvat.

4, Kun ammattikalastuksen tulokset huonwatthuolimatta tehokkaammista kalanpyydyksista,

saaristoasukkaiden taytyy muuttaa pois. Silloialeienaa ihmisia tekeméassa huomioita
saariston ymparistotuhoista ja raportoimassa nii3s& mainituista saaristoasukkaista on saanut
hakea kalavedet muilta alueilta kuin heidan peisilté kotivesiltaan."

Katselmus

Katselmus merkitsee sita, ettd IVO:n taytyy kutkakastajat koolle, luultavasti vesioikeuden lasna
ollessa. Katselmus tulee IVO:lle kalliiksi. Se pap@nka kalastajat kirjoittivat, on laadittu njietta
saannoksia ei voi myoskaan tehda ilman katselmvstsioikeus tulee myds puuttumaan tahan.
Luultavasti kalastajat eivat tallak&an kertaa stawitaan.
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lI: Voimaloiden meresta otetun jadhdytysveden normen
kehittdminen ja soveltaminen Miller ja Beck’in mukaan

-Tieteellinen selvitys ydinvoimaloiden aiheuttamist eliokuolemista’

Johdanto

Sahkoa tuottava hoyryvoimala, jossa jaahdytyswdsigtaan laitteiston lapi vahingoittaa merien
ekosysteemia merivesipiiriséaydinvoimalassa vahingot ovat suurempia kuin koniemaalisessa
voimalassa johtuen 50 % suuremmasta jddhdytysvadeeesta. Ymparistdéa tuhoaa kolme tekijaa:
[ammon kehittyminen, kemikaalit ja jadhdytysprogessekanismi. Biologinen elama tuhoutuu tai
kuolee jostain naiden kolmen tekijan aiheuttamsastaiiden yhteisvaikutusten syysta. Pahinta
ekosysteemille on lamminvesipééastot seka planktokalakuolemat voimalan sisalla.

Kun paastélupia suunnitellaan, pitaa eri aine¢ajpaastetaan korkealaatuiseen veteen tarkastella
erikseen. Mutta jos kaksi tai useampia saastunageruttajia padstetdadn veteen samanaikaisesyytayt
paastoélupia tiukentaa ja ottaa huomioon synergianakset. Useimmat tutkimukset
lampovaikutuksista koskevat yksittaisia lajeja. lpipaastdjen johdosta aiheutuneita
kokonaisvahinkoja koko ekosysteemille ei ole niéti tutkittu. (639%

Tutkimus lA&mmon siedosta

Ylalampaotilaa missa kuolleisuus alkaa, UILT (uppaipient lethal temperature) kaytetaan sieto-
indeksina. Indeksi tarkoittaa korkeinta siedetta@adpotilaa vahintdan 95 %:lle testieliostosta gtk
ajan kuluessa, laboratorioymparistossa se on ta@sli 48 tuntia. Keskisietoraja (TLm) on useammin
ja yksinkertaisemmin hyédynnetty indeksi. Se ongatila, joka testeissa johtaa 50 %:n kuolleisuuteen
minuuteissa tai tunneissa ilmoitetun ajan kulutdes. [Amp6tiloja nostetaan yli UILT:n, testieliot
kuolevat logaritmisen skaalan mukaan. (640)

Tutkimus subletaaleista® lampdévahingoista

Lammasta johtuneet vahingot koskevat lisdantynjestiéehittymista (5), estavat sukupuolikypsyyden
(6), (gobiid fish), rajoittavat kutua suoraan tpasuorasti lyhentamalla talviaikaa, vahentavat
munanhautomista (7), ja estavat simpukoiden kehitign (8). Kasvu hairiintyy seka elaimilla etta
makrolevilla (9;10), punaiset verisolut huononelalantin silli) (11), rapueldinten hengitys vaikeu
(13). Korkeat lampdtilat lisdavat kalojen sairaakg&i4). Sairaudet ovat tavallisia talvella kalqijtgta
paastoplyymi vetaa puoleensa jadhdytysveden laskeimieessa, siind kunto heikentyy ahtaudesta,
rittdmattomasta ravinnosta ja korkeasta aineemaihasta johtuen (15). Kylméssé vedessa elaville
ravuille voi korkeat lampdtilat myos vahentaa linkakykya (23). (641)

Tutkimus lampdvaikutuksista ja biologiset muuttujat

Varhaisessa solunjakautumisvaiheessa siedetaanukiizanmuonommin (simpukat), (24,25).
Keséaelaimet sietavat lampoa paremmin. (641)
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Tutkimus lampdvaikutuksista ja erilaiset ymparistomuuttujat

Laboratoriotutkimus on yksi asia, soveltaminen k#attoinen. On tarkedd huomata, etta viimeisissa
tutkimuksissa eri eliot reagoivat erilailla lampistumiseen. Korkeiden lampdtilojen biologinen reak
on ajan ja lampdtilan logaritminen funktio. Esir@mpdaltistuminen on suuri, jos paéastdalue on
suhteellisen seisovaa vetta jolloin se iskee lajejbtka eivat liiku paljon kuten eli6t, jotka et
merenpohjassa. Planktoneliot, jotka ajelehtivauiksen mukana ja hitaasti uivat syvanmereneliot
saattavat joutua epasaanndllisten lampovaikutugsesiksi, kun ne liikkkuvat virtausten mukana.

Sellaisissa olosuhteissa on vaikeaa maarittaa lbbjaenaksimaalista vedenlampadtilaa, koska
kuumuuden seuraukset vaihtelevat sekd kuumuudatelgen, ettd altistumisjaksojen pituuden
mukaan. (642)

EHDOTETUT NORMIT MERIVEDEN LAMPOTILALLE

On tarkeaa sailyttaa luonnolliset lampdétilajakgng, halutaan suojella elamaa meressa. Laboratarioss
simpukat kuolivat 9-12 tunnin kuluttua jouduttuaanuttumattomaan 30 Celsius-asteiseen lampdtilaan.
Tietyt merielaimet, jotka laskevat matia talvellaativat alhaisen lampdtilan jaksoja, jotta murnjeen
toukkien lisdantyminen seka kehittyminen onnistuati(7,37,54). (643)

YDINVOIMALAN LAMMINVESIPAASTOJEN NORMIEN SOVELTAMIN EN

Asetettaessa lamminvesipaastdjen normeja on t&giamatonta arvioida jadhdytysvesifunktio
yhtenaisena prosessina, johon sisaltyy seka veolewaikutus, virtaus laitoksen lapi sekd lammenneen
ja saastuneen jadhdytysveden laskeminen takaisiemeloskus on standardilampd lampimina
kuukausina aiheuttanut sisdan pumpattavan vesimégéintymisen. Tiedetddn, ettd planktoneilla ja
pikkukaloilla voi olla korkea kuolleisuus matala@ensuistoon rakennetussa voimalassa juuri kesalla.

Voimala on yhteydessa meriymparistoon, johon vetteram rakennettu. Massiiviset terasesteet estavat
roskien ja roinan seka muiden esineiden sisaanpa8ey lisaksi on suojus, jossa on aukkoja, jotka
ovat kooltaan tavallisesti 9.5 -12.0 mm. Vesimagiéa johdetaan ydinvoimalaan (1600 MW), on
taydella kuormituksella 118 kuutiometrid sekunnigsgpillinen virtausnopeus putkissa on 15
cm/sekunti. Planktonit ja huonosti uivat lajit,Katovat alle 9,5 mm kulkeutuvat Iapi, mutta joutuva
virtausnopeuden vuoksi erilaisiin vaaroihin, saasdtbhaavoja, tarahdyksia tai hankauksia. Torgunt
ainetta klooria, jonka tarkoitus on pysayttaa ek kasaantuminen, kaytetdan usein vedenoton
yhteydessa, 1,0 -5,0 ppm tai pysyva alhaisanne,6,ppm.

Kun eliot saavuttavat pumput, joutuvat ne hyvine@dpn painevaihteluiden kohteeksi, seka saavat
viiltohaavoja, fyysisia tarahdyksia ja hankaukdiauer et al. 43). Pahimmat vahingot tapahtuvat
pumppujen lahelld, mutta vahinkoja tapahtuu myas, \esi liikkuu nopeasti lapi kuuman putkiston
kondensaattorissa ja purkukohtaan 0,3 -2,4 m/sudsdka, jolloin lapivirtaus kestaa 93 sekuntia (44)
(648)
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Kuva 2.: Merielainten kulku voimalan lapi

KUVA 2. Sahkoa tuottava hoéyryvoimala, jonka jadlydglysteemiin on piirretty hdyryyntymiskohdat
seka oletettu altistus ajassa ja lampotiloissagngbutuvat ne elitt jotka ajautuvat jaahdytyssgsien.
(Modified according to Adams (65); and Biologicapgects of Thermal Pollution. I. Entrainment and
Discharge Canal Effects. C.C. Coutant (47). CopyrigRC Press Inc.) (649)
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Korkein lampdtila on veden oton lampdtila lisattw@imalassa saadulla kuumuudella. Coutant (47)
tarkasti 61 atomivoimalaa. LAmmonlisays on korkeant5,6 -18,0 celsiusastetta, keskiluku on 10,8 °C.
Lammonlisays tapahtuu kondensaattorin kohdallaekQrsnissa. Akillinen lampétilan lasku tapahtuu,
jos purkukohta on rakennettu suoraan vastaanottaxetaen. Purkukanavat tai padot tuovat
kohtuullisemman lampétilamuutoksen, mutta pidentés@poaltistuksen kestoa.

Purkukohdalla vahingot voivat myds olla mekaanisaajennetut putket lisdavat virtausnopeuksia ja
voivat aiheuttaa fyysisia vaurioita.

Biologisia vaikutuksia

Kaikkia elioita, jotka ovat pienempia kuin 9,6 rfirfpituudelta ja leveydeltd), on mahdotonta siivikbid

pois ja ne joutuvat voimalaan. Nama eliot ovatagsif kasvi- ja eldinplanktonlajeja seké kalanpsika
Naille elidille raportoidaan erilaisia kuolleisuusneroita (58):

. 6-11 % kuolleisuus eldinplanktoneilldrkessa voimalassa American Gulfin rannalla ja Atfan
rannikolla USA:ssa (48)

. 60-90 % kuolleisuus per vuosi, koskeeédisia (copepods) Millstonen ja Connecticutin
voimaloissa (46)

. 74-100% kuolleisuus kaloille ConnectinlRiver-voimalassa.

Suuret vahinkoeroavaisuudet tuottavat vaikeuksal&isuuden mittauksessa. Kokeiden otto itsessaan
Vvoi sita paitsi lisata kuolleisuutta. Gentile e(4b) totesi kuolleisuuden 18 %:ksi kaikille
elainplanktoneille 24 tunnin kuluttua kokeiden ¢égsnutta kuolleisuuden 70 %:ksi viiden paivan
kuluttua. Kontrollikokeessa oli kuolleisuus alle %) Carpenter (46) havaitsi piilevaa kuolleisuutta
viela seitseman paivaa altistumisen jalkeen. (650)

Mekaanisia vaurioita

Yksinomaan mekaaniset vauriot voivat aiheuttaa ¢ tietyille lajeille. 70 -100 %: n kuolleisuus 0
kalanpoikasilla, jotka kulkeutuvat ydinvoimalan ildpasta on raportoinut Marcy, joka arvioi, ettéa
mekaaniset vaikutukset mukaan lukien lamp0- ja kealivaikutukset aiheuttivat 80 %
kokonaiskuolleisuudesta. Ayridisten kuolleisuusl#tdne Pointin ydinvoimalassa Long Island

silla tama huomioitiin ilman etta olisi lammaon &dia voimalan kaytén aikana. Gentile et al. (45)
osoitti, etta kasvi- ja elainplanktoneiden paadéisgh kuolemien syy on mekaaninen, ja erityisesti
pumppaus. Ennen pumppausta oli kuolleisuus 10ubppauksen jalkeen 50 %, kondensaattorin
ohituksen jalkeen 60 %. Eri lajit saivat erilaisi@kaanisia vaurioita. On huomioitu, etta kuolleson
suorassa suhteessa elion koon kanssa.

Tarzwell (49) raportoi, ettéa 2,5 -3,8 cm kokoisiamhadeneja (kokoelmanimi sillille) joutui
jaéhdytysvesisysteemiin ja ne liottuivat niin, ettdoat tunnistettavat osat olivat niiden helposti
tunnistettavat tummat silmat. Tietyt kalanpoika®edt niin alttiita mekaanisille vaikutuksille, etta
useimmat yksilot eivat selvid hengissé edes kokestevedenoton laheisyydessd, muun muassa
Anchoa mitchili (bay anchovy), Alosa pseudoharen@leswife) ja Alosa aestivalis (blue herring)
(ulkon&oltdan silakantapaisia ruokakaloja) (43).pg@rusteltua odottaa, ettd nama lajit saavat
mekaanisia vaurioita ydinvoimalan lapimenon yhtegde (650)

Ekologisia vaikutuksia

Normaalisti atomivoimala on toiminnassa keskeytstigsmelkein koko vuoden. Planktonpopulaatio
lyhyine sukupolvenvaihdoksineen, esim. bakteeags\planktonit ja ayridiset (copepods) ehka
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lapikayvat sarjan jatkuvia kuolemia voimalan lapimassa ilman, etté niiden lukumaara vahenee
voimalan valittdman vaikutusalueen ulkopuolella.

On kuitenkin tosiasia, ettd suuri maara elaviatlikulkeutuu voimalaan ja huuhtoutuvat ulos
elottomana orgaanisena aineena. Eliokehan nakoktdnkatsoen taméa energia menee hukkaan.
Vahinta mita voi sanoa on, etta elainplanktonigjptanat pysyvat antimet, jotka ovat ravintona
ylemman ravintoketjun elitille, vdhenee paikallisasilla on kuitenkin merkitysta koko
ekosysteemille. Elainplanktonpopulaatio kontrokalan hengissa pysymisen poikasesta pikkukalaksi
joissa ja jokisuistoissa — vaikka sen luonnolliesiintyminen olisi pieni. (50)

Planktonien l&apimeno voimalassa lisaantymisvaitl{eeroplankton) aikana seka kalanpoikasten eri
kehitysvaiheissa voi johtaa erittin vakaviin selsain ymparistolle. TAma on erittéin suuri ongelma
joissa, jokisuistoissa ja aiheuttaa suuria tappik#upalliselle kalastukselle. Meriplankton on
padkomponentti jokisuistojen ekosysteemille, jossia 70 % faunasta lasketaan olevan planktonien
munia tai toukkia.

Paastoplyymit? merelle

Lammonsekoitusalueet meressa ovat purkukohdassa @ vaadita vedelle korkeaa laatua. Siksi
valitaan atomivoimalapaikaksi niemet, puhdas véstiaan toiselta rannikolta, saastunut lAmminvesi
lasketaan toiselle puolelle niemea. Suositellatia,vedensekoitusalue ei saa sijaita alueella, goka
ilman vetta laskuveden aikaan. Biologinen elam&awesialueella on altis suurille lampdtilaeroille
johtuen ilman lampétilasta. Lammonlisaysten aiteruat syklien muuttaminen ei ole toivottavaa.
Korkein sekoitusalueen leveys, jos vesi on liikkboméa, ei saa ylittada 10 % etaisyydesta rannasta
rantaan. 90 %: n vybhyke ilman lampiman veden vatia pitaisi sailyttaa l[ahinna planktonien
suojelua varten, silla ne ovat tarkea ja kriittirs@mesosa jokien ja jokisuistojen ekosysteemissa.
Sekoitusalueet eivat saa levittaytya vaakatasdfiga pantaa lilan suurena alana. Matalilla merélia
voi alue, jota lampdtilanlisdys kasittaa, tullad/suureksi kuin alueen koko vesimaara.

Taman lammonsekoitusalueen lopullisessa selvitgéstg/tyy viela ottaa huomioon biologisia,
esteettisia ja sosiaalistaloudellisia tekijoitdkgriippuvat kyseessa olevasta paikasta. Taytyaaot
my6s huomioon, jos on jo olemassa muita lammonsesaueita tai potenteiaalisia sellaisia

kkkkkkkkkk

Miller & Beckin referenssit?

(5) Thorhaug, A., Moore, H.B., Albertson, H., "Labtory thermal tolerances", Ch.11, (Bader, R.G.,
Roessler, M.A., Eds.), An Ecological Study of SoBthcayne Bay and Card Sound. Progress Rept.
to USAEC and Fla Power and Light Co., Univ. Miaf@aral Gables, Fla., 1971.

(6) De Vlaming, V.L., The effects of temperaturel gnotoperiod on reproductive cycling in the
esturarine gobiid fish, Gillichthys mirabilis, FisBull. 70 4 1972 1137.

(7) Rogers, C.A., Effects of temperature and dalion the survival of winter flounder embryos, Fish
Bull. In press.

(8) Calabrese, A., Individual and combined effexdftsalinity and temperature on embryos and larfae o
the coot clam, Mulinia lateralis (Say), Biol. Bull37 3 1969 417.

(9) South, G.R., Hill, R.D., Studies on marine ag& Newfoundland. I. Occurrence and distributién o
free living Ascophyllum nodosum in Newfoundland,nCa. Bot. 48 1970 1697.

(10) Zieman, J.C., Jr, The effects of the thernffllent stress on the sea grasses and macroalghe in
vicinity of Turkey Point, Biscayne bay, Floride..BhDissertaiton, Univ. Miami, Coral Gables, Fla.
1970.



18
(11) Sherburne, S.W. Erythrocyte degeneration in lamiic Herring. Clupea hareng Fish Bull. 71
1973 123.

(13) Edwards, G.A., Irving. L., The influence ofrtperature and season upon the oxygen consumption
of the sand crab, Emerita talpoida Say, J. CelsRthy21 1943 1609.

(14) Sinderman, C.J., Diseases of marine fishassg&ll, F.SI, Ed.) Academic Press, London 4 1966 1.

(15) Mihursky, J.A., MC Erlean, A.J., Kennedy, V..Bhermal pollution, aquaculture and pathobiology
in aquatic systems, J Wildlife Diseases 6 1940.3

(23) Jeffries, H.P., Saturation of estuarine zooktian by congeneric associates, Estuaries (LauH,,G
Ed.), Am. Assoc. Adv. Sci., Publ. 83, Washingto®67 500.

(24) Kennedy, V.S., Roosenburg, W.H., Zion, H.Hastagna, M., Temperature-time relationships for
survival of embryos and larvae of Mulinia laterghdollusca: Bivalvia). Mar. Biol. 24 1974
137.

(25) Kennedy, V.S., Roosenburg, W.H., CastagnaMhursky, J.A., Mercenaria mercenaria
(Mollusca: Bivalvia).: Temperature-time relationgifor survival of embryos and larvae of
Mulinia lateralis (Mollusca: Bivalvia). Mar. Bioln press.

(37) Johansen, A.C., Krogh, A., The influence ofperature and certain other factors upon the aites
development of the eggs of fishes. Publs. Circdbshs. Perm. Int. Explor. Mer. 68 1914 1

(43) Lauer, G.J., et al., Entrainment studies odddn River organisms. New York, Univ. Med. Cen.
Lab. for Env. Sci. Rep Nov. 1973.

(44) Marcy, B.C., Jr., Vulnerability and survivdlypoung Connecticut River fish entrained at a eacl
power plant. J. Fish, Res Bd. Canada 30 1973 .1195

(45) Gentile, J.H., Lackie, N.F., Cheer, S., Asses# of entrainment to microzooplankton.
Manuscript. National Marine Water Quality Laborgtdlarragansett, R.I., U.S.A. 1974.

(46) Carpenter, E. J., Peck B B, Anderson S J,iiref copepods passing through a nuclear power
station on northeastern Long Island Sound, U.QJarjne Biology 24 1974 49.

(47)Coutant, C. C., Biological aspects of thermal pollutionEhtrainment and discharge canal effects.
CRC Critical Reviwes in Environment Control. No¥970 342.

(48) Icanberry, J., Zooplankton survival in coolingter systems of four California coastal power
plants. Rept. to Pacific Gas and Electric Co. Samén, Calif. (Presented at 36th Ann. Mtg. Am.
Soc. Limnol. & Oceanog., Univ of Utah, June 10-1973.

(49) Tarzwell, C.M., An argument for open oceamgibf coastal thermal electric plants. J. Environ.
Quality 1 1972 89.

(50) Thayer, G.W., Hoss D E, Kjelson M A, HettletRVJr, La Croix M W, Biomass of qooplankton in
the Newpot River estuary and the influence of pogdl fishes. Ches. Sci 15 1974 9.

(52) Thorson, G., Reproductive and larval developino¢é Danish marine bottom invertebrates with
special reference to planktonic larvae in the soi@resund). Meddelelser Komm. Danmarks
Fiskeri Havundersogelser, Ser. Plankton 4 1946 1.

(54) Jeffries, H.P., Johnson, W.C., Seasonal Higions of bottom fishes in the Narragansett Baaar
Seven-year variations in the abundance of wintemtler (Pseudopleuronectes americanus). J.
Fish. Res. Bd. Can. 31 1974 1057.

(65) Adams, J.R., Ecological investigations arosanhe thermal power stations in California tidal
waters. Ches. Sci. 10 165 145.

Kirjoittaja

Soderholm, Gerd, KM, (kansantaloustiede), auktdridciantajd, vapaa toimittaja, tydskennellyt
Ranskassa vuosina 1970 -1973, USA:ssa, Ruotsisekgayksityisella etta julkisella sektorilla
Suomessa. Toimii tutkivana journalistina.

Yhteydenottogerd.soderholm(at)gmail.com



19

Viitteet

! Suomesta osallistuivat llus, E.H., myéhemmin ST4$K; Kovanen, T.A., IVO; Launiainen, I.0.,
Merentutkimuslaitos; Mikkola, I., TVO; Stord, C.Mduson biologinen asema ja Virtanen, M.O.,
VTT.

Atomivoimala ja ydinvoimala ovat synonyymeja.

Ks. http://www.tem.fi/sok?searchterms=helhetsintre4y&- ja elinkeinoministerit, Helsinki.

Ydinenergialaki 990/1987.

Oker-Blom, A.: Karnkraftsdebatt i Osterbotten, Ng 11.4.2008, Helsinki.

Tasta kerrotaan useissa eri kirjoituksissa kanwsdisen atomivoimayhteison omissa julkaisuissa,

mm. R. Coulon, G. Lacourly, P. Bovard, Les Critezeta methodologie retenus pour les rejets

radioactifs sont-ils transposables aux rejets tiopras? Département de protection CEA, France.

Environmental Effects... s. 676.

" Soderholm, G.: Rapport om forédelsen av Lovisaeat 22.10.1991, julkaisematon.

® Puhelu B. Anderssonin kanssa 16.4.2008.

°® Ninos Garis & Oddbjorn Sandervag, Effekthojninimte bara en fraga om att 6ka farten.
NUCLEUS, SKi 4/2004, Stockholm.

19 Herbert Blomqvist (1933-2006) asui meren aatediisan saaristossa atomivoimalan lahella,
kalastajan poika ja itsekin kalastaja, opettajdjdvingen rf. (Ymparistérengas), perustaja ja
kunniapuheenjohtaja.

1t TARKEIN LAHDE : Environmental Effects of Cooling systems at Nuckawer Plants —
Proceedings of a symposium, Oslo, 26-30 August 1BVEA 1975, Vienna. ISBN 92-0-020075-3.
828 s.

2 Erkki llus, Séderholm, G.n haastattelussa lehte@rNerden nr. 3-4, 2007, s. 21,: Radioaktiviteten
Ostersjon. http://www.fritnorden.dk

¥ |smo Kantola, Ydinvoimakeskustelun sahkoéineniga, s. 112, teoksessa: Toim.: Matti Kojo,
Ydinvoima, valta ja vastarinta. Like 2004, Helsinki

4 Environmental Effects of Cooling systems at Nacleower Plants. Kts. viite 11.

> Miller, D. C., Beck, A. D., Development And Apgdition Of Criteria For Marine Cooling Waters, s.
639-657, teoksessa Environmental Effects of Codysems at Nuclear Power Plants. Kts. viite 11.
Kartan (s. 8) paastdalue Loviisan saaristossaa j@ghdytysvesi muodostaa virtaavassa vedessa
kilometreja pitkan ekosysteemille epaedullisen takoplyymin (engl.: Long coastal plume,
Environmental Effects.. s. 799).

D.C. Miller ja A.D. Beck, Environmental Protectidgency, National Marine Water Quality
Laboratory, Narragansett, Rhode Island, UnitedeStaf America. Kts. viite 14.

¥ Merivesipiiri = "Cooling water on a once-throughsis oli 1974 tuomittu jadhdytysvesi-
menetelma ymparistovaikutustensa takia. Belte6., Management of Waste Heat at Nuclear power
stations, its possible impact on the EnvironmBiSAEC, s.3, teoksessa Environmental Effects of
Cooling systems at Nuclear Power Plants, kite ¥il.

19 gvut 639-657 ja valiotsikot ovat kuten teoksessaiEemmental Effects of Cooling systems at NPP.

% Subletaali, lahes tappava.

2 Loviisan voimalassa on pienemmat silmut, mika eutadilannetta. (huom. GS)

2 pPurkukohdan lammdnsekoitusalueet ovat niin kutsplygtmit. Niiden ulottuvuus riippuu
vesistojen virrasta ja syvyydesta. Ne voivattula, kuten Loviisassa, kymmenia kilometreja

purkukohdasta. Plyymit on kasitelty laajastikigessa Environmental Effects.. Kts. viite 11.

2 Miller och Beckin lahteet: 1-65, s. 653-657

o g~ W N




